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"Druckolgesteuerte Lamellehbremse Oder -kupplung" 



Patentanspriiche 

Q Druckolgesteuerte Lamellenbremse oder -kupplung, in de- 
ren Gehause ein Lamellenpaket aus einer Anzahl axial ver- 
schiebharer Erstscheiben mit am AuBenumfang radial vor- 
springenden Nasen angeordnet ist, welche mit im Gehause 
ausgebildeten Arretierungen in axialen Gleiteingriff bring- 
bar sind, und aus einer Anzahl axial verschebbarer, oeweils 
zwischen den Erstscheiben angeordneter Zweitscheiben mit ra- 
dial vorspringenden Zahnen am Innenumfang, mit einem sich 
in das Gehause erstreckenden Nabenkorper, welcher mit dem 
Lamellenpaket durch axialen Gleiteingriff der auf dem In- 
nenumfang der Zweitscheiben radial vorspringenden Zahne 
in auf dem Nabenkorper ausgebildete Arretierungen treibend 
verbindbar ist, mit einem im wesentlichen ringformigen 
Kuhlstromungsspalt zwischen der AuBenumf angsf lache der 
Zweitscheiben und der Innenumf angsflache des Gehause- 
korpers und mit einer eine ruhlstromung durch das Lamellen- 
paket und den Spalt erzeugenden Einrichtung, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB auf den Zweitscheiben (108) zur Pixie- 
rung der Scheiben (10? gegenuber dem Gehause (72)dienende 
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una bei Abnabme des Nabenkorpers (92) Flucbtungsf ebler 
zwiscben den Zabnen (112) der Zueitscbeiben und den auf 
dem Nabenkorper ausgebildeten Arretierungen (9*0 verbin- 
dernde Vorricbtungen (150) ausgebildet sind. 

2. Druckolgesteuerter Mecbanismus nacb Ansprucb 1, dadurcb 
gekennzeicbnet, daB die Fixiervorricbtungen (150) eine 
Anzabl im Abstand voneinander auf der AuBenumf angsf lacbe 
(144) der Zweitscbeiben (108) radial vorspringender Fi- 
xiernasen (150) sind, fiber welcbe die Zweitscbeiben(l08) 
gegeniiber der Innenumf angsf lacbe (122) des Gebauses fixier- 
bar sind. 

3. Druckolgesteuerter Mecbanismus nacb Ansprucb 2, dadurch 
gekennzeicbnet, daB jede Zweitscbeibe (108) mit uindestens 
drei im gleicben Winkelabstand voneinander angeordneten 
Fixiernasen (150) ausgebildet ist. 

4. Druckolgesteuerter Mecbanismus nacb Ansprucb 2, dadurcb 
gekennzeicbnet, daB die Fixiernasen (150) im gleicben Win- 
kelabstand voneinander in den ringf ormigen Kiiblstromungs- 
spalt (146) hineinragen. 

5* Druckolgesteuerter Mecbanismus nacb Ansprucb 4, dadurcb 
gekennzeicbnet, daB zwiscben aer AuBenumf angsf lacbe (152) 
der Fixiernasen (150) und der Innenumfangsflacbe (122) des 
Gebauses (72) ein scbmales Lauf spiel (15*0 vorgeseben ist, 
welcbes kleiner ist alB der ringformige Kiiblstromungsspalt 
(146). 

6. Druckolgesteuerter Mecbanismus nacb Ansprucb 4, dadurcb 
gekennzeicbnet, daB die Arretierungen auf dem Nabenkorper 
(92) in Form eines Kerbzabnprof ils (9*) ausgebildet sind 
und daB die im Gebause (72) liegenden Enden der Kerbzabne 
(94) jjeweils mit einer die Einfiibrung der Kerbzabne (9*0 
zwiscben die radial nacb innen vorspringenden Zabne (112) 
der Zweitscbeiben (108) erleichterndenLeitscbrage (156) 
ausgebildet sind. 
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Bruckolgesteuert^r Mechanises nacH Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die radiale Abmessung (158) Jjeder 
!Leitscnrage (156) groBer ist als die Hone des L*uf spiels(l^). 

Bruckolgesteuerter Mechanises nacn Anspruch 4, dadurcli 
gekennzeichnet, daB die am GehSuse (72) ausgehildeten Ar- 
retierungen mit den am AuBenumfang der Erstscheiben (110) 
radial vorspringenden Nasen (118) zusaTmnenwirk^nde , axxale 
Vertiefungen (120) in der Innexmrf angsflache (122) des Ge- 
hauses (72) sind. 

Bruckolgesteuerter Mechanises nacn Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Vermeidung einrs Eingriffs der 
Eixiernasen (150) in die axialen Vertiefungen(120) die 
Winkelspanne der Fixiernasen (150) groBer ist als die 
Winkelspanne der axialen Vertiefungen (120). 



A 
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CLARK EQUIPMENT COMPANY 
Buchanan, Mich. /USA 



"Druckolgesteuerte Lamellenbremse Oder -kupplung" 



Die Erfindung bezieht sich auf druckiilgesteuerte Mechanis- 
men, insbesondere auf druckolkraftgesteuerte Lamellenbremsen 
und -kupplungen . 

Bei Laraellenbremsen und -kupplungen dieser Art sind die Reib- 
scheiben als Lamellenpaket angeordnet. Dieses Paket besteht 
aus einer Anzahl axial verschiebbarer Erstscheiben mit radial 
vorspringenden, in ein Gehause eingreif end en Ansatzen am Aus- 
senumfang tmd aus einer Anzahl axial verschiebbarer, jeweils 
zwischen den Erstscheiben angeordneter Zweitscheiben mit ra- 
dial vorspringenden und in einen drehbaren Nabenkorper ein- 
greif enden Ansatzen am Innenutnfang* Kir bestimmte Verwendungs- 
zwecke sind diese Zweitscheib^n auf ihren beiden Ringflachen 
mit einem Reibbelag bedeckt. Die Betatigung dieser Mechanis- 
men erfolgt meist hydraulisch, iiber einen Hydraulikkolben. 
Die zwischen den einander beauf schlagenden Flachen beider 
Scheibengruppen entstehende Eeibung hemmt auf bekannte Weise 
die Drehung der Nabe. 

Scheiben- bzw. Lamellenbremsen dieser Art finden haufig fur 
schwere Nutzfahrzeuge Anwendung, insbesondere in Verbindung 
mit Achsenden, die mit Planetenradgetriebe bestiickt sind, wo- 
bei die drehbare Bremsnabe meist treibend mit einer Hadnabe 
verbunden oder mit dieser einstuckig ausgebildet ist. 
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Zttr Vartung der Radnabenlager oder der Oldicbtungen muB die 
Radnabe und daher aucb die Bremsnabe vom Acbsgehause abgenom- 
men werden. Durch die Abnabme der Bremsnabe verlieren die Zweit- 
scheiben ihre vertikale Ausricbtung gegeniiber der Bremsnabe. 
Dies 1st insbes ond ere bei Konstruktionen der Pall, die zwischen 
der AuBenumfangsflacbe des Lamellenpakets und dem Gebause einen 
afar breiten ringformigen Stromungsspalt fur das Kiihlmittel vor- 
seben, urn eine ungebinderte Kublstromung zwiscben dem Lamellen- 
paket und dem Gebause sicherzustellen. 

Dieser E5iblstr5mtmgsspalt bedingt eine vertikale Absenkbewegung 
der Zweitscheiben, bis diese am untersten Punkt ibrer AuBenumf- 
fangsfLacben die Innenumf angsflacbe des Gebauses beauf schlagen, 
Diese vertikale Fallbewegung der Scbeiben bietet jedocb beim 
Viedereinbau der Bremsnabe erbeblicbe Schwierigkeiten. 

TTm diese Schwierigkeiten zu umgehen, bat man bisber einen ge- 
trennten Hilf swellenstummel mit Kerbzabnprof il verwendet, auf 
welchen die Bremsscheiben aufgezogen bzw fixiert wurden. Nacb 
einer Anwendungsmethode dieses Wellenstummels muBte die Bremse 
erst angezogen werden, urn die Erstscbeiben und Zweitscbeiben an- 
einanderzupressen, dann wurde die Radnabe bei angezogener Bremse 
abgenommen und der Wellenstummel eingeftihrt und erst dann die 
Bremse wieder gelost, so daB die erf orderlicben Wartungsarbei- 
ten durchgefuhrt werden konnten. Die Bremse muBte anscblieBend 
wieder angezogen werden, der Wellenstummel wurde bei angezoge- 
ner Bremse herausgezogen, und scblieBlicb warden die Antriebs- 
welle und damit die Bremsnabe wilder in das Lamellenpaket ein- 
gefiibrt, und erst dann konnte die Bremse wieder gelost werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte La- 
mellenbremse oder -kupplung zu schaffen, die eine einfacbe Var- 
tung gewahrleistet und eine Abnabme der Bremsnabe obne die Ge- 
fabr etwaiger Ausricbtf ebler der Scheiben gestattet. 

Zur Losung dieser Au^be siebt die Erfindung eine Lamellenbrem- 
se oder -kupplung der eingangs beschriebenen Art vor, bei welcber 
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auf den Zweitscheiben zur Fixierung der Scheiben gegeniiber 
dem Gehause dienende und bei Abnahme des Nabenkorpers Fluch- 
tungsfehler zwischen den am Innenurafang der Zweitscheiben ra- 
dial vorspringenden Zahnen und den auf dem Nabenkorper ausge- 
bildeten Arretierungen verhindernde Yorrichtungen ausgebildet 
sind. 

Nach einem Merkmal der Erfindung bestehen diese Pixiervorrich- 
tungen aus einer Anzahl im Abstand voneinander auf der AuBen- 
umfangsflache der Zweitscheiben radial vorspringehder Pixier- 
nasen, fiber welchc die Zweitscheiben gegeniiber der Innenumf angs- 
flache des Griiauses fixierbar sind. 

Nach einem anderen Merkmal ist zwischen der AuBenumf angsflache 
der Pixiernasen und der Innenumf angsf lache des Gehauses ein 
L auf spiel vorgesehen, welches 3d einer ist als der zwischen der 
AuBenumfangsflache der Zweitscheiben und der Innenumf angsflache 
des Gehausekorpers vorgesehene ringformige Kiihlstromungsspalt* 

Kach einem weiteren Merkmal muB das Lauf spiel kleiner sein als 
die radiale Abmessung der am vorderen Ende oeden als Arretierung 
dienenden Kerbzahns des Nabenkorpers ausgebildeten Leitschrage , 
urn zu ^wahrleisten, daB beim Wiedereinbau der Nabe in das lamel- 
lenpaket die Leitschrage in die Iiicken zwischen den am Innenum- 
fang der Zweitscheiben vorspringenden Zahnen eindringen kann. 

Die Winkelspanne der Pixiernasen wird zwar moglichst kurz ge- 
halten, damit der Kuhlstromung ein moglichst geringer Wider- 
stand entgegenwirkt , ihre Winkelspanne muB aber groBer sein 
als die Winkelspanne der in der Innenumf angsflache des Gehau- 
ses ausgebildeten axial en Vertiefungen, welche mit den am Aus- 
senumfang der Erstscheiben vorspringenden ffasen zusamimenwirken, 
damit die Pixiernasen sich nicht in diesen Vertiefungen verfan- 
gen konnen. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspriichen. 
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Nacnfolgend wird die Erfindung anhand des in den Zeicbnungen 
dargestellten Ausffihrungsbeispiels naber beschrieben. 

In den Zeicbnungen zeigt: 

Pig. 1 eine teilweise geschnittene .Teilansicnt 
des auBeren Endes ein-r Trebachse mit 
einer oldruckgesteuerten Bremse nach der 
Erfindung; 

Pig. 2 einen vereinf acbten Teilscbnitt geraaB 
Linie 2-2 in Fig. 1. 



In Fig. 1 ist das eine Ende einer Treibachse 10 dargestellt, 
welche an beien Enden jeweils mit dem auBeren Satz 12 eines 
Planetengetriebes bestfickt ist, nit welchem ein (nicbt ge- 
zeigtes) in einem Achsgebause 14 angeordnetes Differential iiber 
eine Antriebswelle 16 treibend verbunden ist. 

Zum Flanetenradsatz 12 gehort eine Nabe 22. eines das auBere 
Zentralrad 24 tragenden Bauteils 20, velcbe fiber eine Kerb- 
verzahnung 26 tnit dem Gebause 14 verbunden ist. Das Bauteil 20 
ist geg-n axiale Verscbiebung durch eine Stellmutter 28 gesx- 
cbert. Auf zwei einander gegenfiberliegenden Kegelrollenlagern 
32 und 34 ist die Eadnabe 36 gelagert, *»obei der Innenring des 
auBeren Radnabenlagers 32 auf der tfabe 22 des Bauteils 20 und 
der Innenring des innenseitigen Lagers 34 auf einer Schulter 38 
des Acbsge-hauses 14 sitzt. Zur entspr^chenden Vorspannung der 
Lager 32 und 34 laBt sich das Bauteil 20 uber die Steinnutter 28 
axial verscnieben. Das uber eine Kerbverzabnung auf dem freien 
Enae der Antriebswelle 16 sitzende innere Zentralrad 40 wird 
in seiner axialen Lege ein^rseits durch einen Anscblagring 42 
am auBeren Ende des Acbsgebauses 14 und andrerseits durcb einen 
von der Kappe 46 nach innen vorspringenden , ringformigen Bteg 
44 gebalten. Das innere Zentralrad 40 katmnt mit einer Anzanl 
Planetenrader 50, welche mit gleicbem Winkelabstand voneinander 
fiber Lager 54 auf Planetenradbolzen 52 angeordnet sind, die 
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sich durch einen Planetenradtrager 56 erstrecken und an dessen 
gegenfiberliegenden Wandungen befestigt sind. Die Planetenrader 
50 stehen auBerdem mit dem auBeren Bentralrad 24 in Eingriff . 

Der als gelochte Stirnplatte ausgebildete Planetenradtrager 56 
ist mit Maschinenschrauben 60 auf der Radnabe 36 befestigt und 
wird von einer fest mit ihm verbundenen Kappe 46 fiberdeckt. Auf 
dem Flansch 66 der Radnabe 36 ist eine die Eadfelge 64 tragende 
Radscheibe 62 auf fibliche Weise mittels Maschinenschrauben 68 
befestigt. 

Die Planetenrader 50werden durch das fiber die Antriebswelle 16 
in Drehung versetzte innere Zentratad 40 gedrebt und wirken auf 
das feststebende auBere Zentralrad 24 ein, wodurch der Planeten- 
radtrager 56 in Drehung gelangt und zum Abtriebsglied des aus- 
seren Planetenradsatzes 12 wird. Durch die Drehung des Tragers 
56 wird dip Badnabe 36 und damit die Pelge 64 in Drehung ver - 
setzt. 

Auf der Radnabe 36 ist eine Lamellenbremse 70 angeordnet, deren 
Gehause 72 aus einem Ringkorper 7* und einer inneren und einer 
auBeren Stirnwand 76 und 78 besteht, welche in Form von Lochplat- 
ten am Umfang des Ringkorpers 74 mittels im gleichen Winkelab- 
stand voneinander durchgeffihrter Bolzenschrauben 80 dichtend be- 
festigt sind. Das Bremsgehause 72 ist an einer senkrechten Stirn- 
flache 82 des Achsgehauses 14 befestigt, mit welcher der untere 
Planschabschnitt 88 der inneren Stirnwand 76 fiber eine Anzahl 
Bolzenschrauben 86 dichtend verbunden ist. 

Das Gehause 72 umschlieBt eine im Qaerschnitt im wesentlichen 
ringformige Kammer 90, in welche die Radnabe 36 mit einer zylin- 
drischen Verlangerung 92 hineinragt, welche auf ihrem AuBenum- 
fang mit einem Kerbzahnprofil 94 ausgebildet ist und als Brems- 
nabe dient. Die Bohrung der zylindrischen Verlangerung oder 
Bremsnabe 92 ist an ihrem Innenumfang gegeniiber der Bchulter 96 
des Achsgehauses fiber eine Dichtung 98 abgedichtet. Eine Dich- 
tung 104 zwischen der Radnabe 36 und der auBeren Stirnwand 78 
verhindert Leckverluste zwischen den Kerbzahnen 94 und dem 
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Innenumf ang 102 der auBeren Stirnwand 78. 

In dem Gehause 72 ist ein Lamellenpaket 106 aus axial verschieb- 
baren, abwechselnd vorgesehenen, ringformigen Bremsscbeiben 108 
und 110 angeordnet. Die Scheiben 108 sind auf ibrem Innenumf ang 
Tnit ffasen Oder Zahnen 112 belieb iger Form ausgebildet, welche 
in die Liicken zwisiien den Kerbzahnen 94 der zylindriscben Na- 
benverlangerung 92 eingreif en und aucb bei drebender Nabe eine 
axiale Verscbiebung der Scbeiben 108 auf dem Kerbprofil 9^ ge- 
statten. Vorzugsweise sind diese mitdrebenden Scbeiben 108 auf 
ihren beiden Ringflacben mit einem Reibbelag 114 bedeckt. 

Zwiscben diesen mitdrehenden S-heiben 108 sind f e*stebende Scbei- 
ben 110 angeordnet , an derem AuBenumfang Jeweils im Abstand von- 
einander Zabne bzw. ITassen 118 beliebiger Form ausgebildet sind, 
welcbe zumindest teilweise in Vertiefungen 120 entsprecbender 
Form auf der Innenumf angsflaclie 122 des Gekauseringkorpers 74 
eingreif en. Somit bestebt diese lamellenbremse 70 eus einer An- 
zabl axial beweglicber Reibscbeiben, wobei die nicbt drebenden, 
f eststebenden Scbeiben 110 mit dem Ringkorper 74 ™d die mit - 
drebenden Sclieiben 108 mit der Nabe 36 verbunden sind. 

Die Bremse 70 wird bydrauliscb uber ein en Ringkolben 126 betatigt, 
der sicb mit einem Abscbnitt 128 in ein en im Gebause 72 ausgebil- 
deten Druckraum 130 erstreckt. Die unter Druck stebnde Arbeits- 
flussigkeit wird liber eine Offnung 152 in der inner en Stirnwand 
76 in den Druckraum 130 eingeleitet. Das bydrauliscbe System ist 
auBerdem mit einer iiblicben (nicbt gezeigten) EntECtung ausge- 
stattet. Zur Betatigung der Bremse wird iiber eine an sicb, bekann- 
te Einricbtung der Druck der Arbeitsfliissigkeit im Druckraum 130 
erbobt, so daB der Eolben 126 in Fig*. 1 gesehen nach links bewegt 
wird. Dadurch driickt er die Scbeiben 108 und 110 nacb links bis 
in Anscblag an die Innenflacbe 136 der aiBeren Stirnwand 78. Die 
zwiscben den einander beauf schlagenden Flacben der Scbeiben 108 
und 110 entstebende Reibung bemmit die Drehung der Scbeiben 108 
und damit aie Drebung der Na"5e 136. 
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Die vom Bremsgebause umscblossene Kamme 90, in der die durcb 
die Scheiben 108 und 110 ausgeloste Bremsarbeit stattfindet, 
ist gegeniiber der Nabe 36 und dera Acbsgebause 14 abgedicbtet. 
Urn die erforderlicbe ESiblung zu gewabrleisten, wird fiber bekann- 
te (nicbt dargestellte) Einricbtungen Scbmierol, vorzugsweise 
kontinuierlicb, durcb eine Offnung 138 in der Stirnwand ?8 in 
die Kammer 90 eingel<-itet. Nacb Durcbstromung der Kammer 90 und 
damit erf olgter Kfihlung der Scbeiben 108 und 110 wird das Scbmier- 
61 auf bekannte Veise fiber die Offnung 140 in der Stirnwand 76 
wieder aus der Kpmmer 90 abgezogen. 

Zur War-bung der Nabenlager 32 und/oder 34 wie aucb der Dicbtun- 
gen 98 und/oder 104 tduB die Nabe 36 vom Acbsgebause 14 abgenom- 
men werden. Zur Abnabme der Nabe 36 muB die Stellmutter 28 vom 
Acbsgebause abgezogen werden, und zwar nacb erf olgter Entfernung 
des inneren Zentralrads 40 und vorzugsweise der Antriebswelle 16, 
wozu natiirlich vorber, ge nacb GroBe und Abmessungen der einzel- 
nen Glieder des Planetenradsatzes 12, die Kappe Oder aber der 
Planetenradtrager 56 abgenommen werden mfissen. 

Die Abnabme der Nabe 36 bedingt notwendigerweise auch das Ab- 
zieben ibrer zylindriscben Verlangerung 92, wodurcb die dreb- 
baren Scbeiben 108 ibre vertikale Ausricbtung gegeniiber dem 
Kerbzabnprof il 94 verlieren, Wie aus Pig, 2 ersicbtlicb, ist 
zwiscben der Inn enumf angsflacbe 122 des Gebauseringkorpers 74 
und der AuBenurafangsflacbe 144 der Scbeiben 108 ein ausgeprag- v 
ter ringformiger Stromungsspalt 146 vorgeseben, uxn einen unge- 
binderten Scbmieroldurcblauf zu gewabrleisten. Ware ein urn voile 
360° umlaufender Eingspalt 146 vorgeseben, so wfirde das axial e 
Abzieben der Nabenverlangerung 92 einen vertikalen Abf all 

der Scbeiben 108 zur Polge baben, bis sie an ibrem untersten 
Punkt mit ibrer auBeren Uinfangsflacbe 144 die Innenumfangsf la- 
cbe 122 des Gebauses beaufscblagen. Diese vertikale Verlagerung 
der Scbeiben wurde naturli^b beim Wiedereinbau der Nabenverlan- 
gerung 92 in die Kammer 90 erbeblicbe Scbwierigkeiten bereiten. 

Wie am besten aus Fig. 2 ersicbtlicb, sind aufder Umf angsflacbe 
144 der drebbaren Scbeiben 108 zusatzlicb Fixieransatze oder 
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-nasen 150 ausgebildet, urn dieser vertikalen Verlagerung und 
Verscbiebung der Scbeiben 108 abzubelfen und die eingangs be- 
scbriebene,umstandlicbe Wartungsarbeit zu vereinf acben. 

Nattirlicb muB zwiscben der AuBenumfangskante 152 der Fixier- 
nasen 150 und der InnenumfangsflScbe 122 des Gehausekorpers 74 
nocb ein kleines Laufspiel 15* verbleiben. Und zwar muB dieses 
Spiel kleiner sein als die radiale Abmessung 158 (Fig- 1- ) der 
am vorderen Ende jeden Kerbzabns 94 ausgebildeten Leitschrage 
156. Trotz dieser Fixiernasen 150 ist immer nocb ein geringer 
(entsprecbend der Hobe des Lauf spiels 154) vertikaler Abfall 
moglicb, und aus diesem Grund muB die Abmessung 158 groBer sein 
als die Hobe des Spiels 154, da sonst die Leitscbrage 154 bei 
Einfiibrung der Wabenverlangerung 92 in die Kammer 90 nicbt in 
die Liicken 116 zwiscben den Zabnen 112 der Scbeiben 108 einzu- 
dringen vermag. 

Folgende Fragen konnten sicb zur Verwendung dieser Fixiernasen 
150 stellen: 

1) Warum wird nicbt der AuBendurcbmesser der Scheiben 108 ent- 
sprecbend der H6be der AuBenumfangskante 152 dieser Fixiernasen 
vergroBert? Antwort: In gewisser Weise ist dies gescbeben, nur 
ist fiir die Kublmittelstromung ein sicb iiber den gesamten Umfang 
der Scbeiben 108 erstreckendes niedriges Laufspiel 154 nicbt giin- 
stig. Grundsatzlicb ist nur eis Mindestanzabl von drei im glei- 
cben Winkelabstand vorgesebenen Fixiernasen 150 erf order licb, 
so daB die groBen ringformigen Abstandsegmente zwiscben den 
Scbeiben und dem Gebausekorper 74 einen Kublstromungsspalt 146 
bilden. Die Winkelspanne der Fixiernasen 150 wird daber mog- 
licbst kurz gebalten, sie muB allerdings groBer sein als die 
Winkelspanne der auf der Innenumfangsflacbe 122 des Gebause- 
ringkorpers 74 ausgebildeten, axialen Vertiefungen 120, damit 
sicb die Hasen 150 in diesen nicht verfangen konnen. 

2) Lassen sicb aucb Scbeiben 108 verwendent mit einem der Aus- 
umfangskante 152 der Hasen 150 entsprecbend en AuBendurcbmesser 
und mit einer groBen Anzabl binterschnittener Aussparungen, so 
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daB sich viele Fixiernasen 150 ergeben? Antwort: Diese Aus- 
fuhrungsform ist moglich, solange die Winkelspanne jeder Fixier- 
nase groBer ist aid die axiale Abmessung der Vertiefung 120, 
vie bereits ausgefuhrt, und solange ein ausreichender Kuhlstro- 
mungsspalt verbleibt. 

Die genaue Form bzw, A nza hl (mehr als drei) der Fixiernasen 150 
sind nalirlich nicht kritisch, solange die vorstehend erwahnte 
Winkelspanne und di'* Lauf spielbegrenzungen (gegenuber der radia- 
len Abmessung 158 der Leitschrage 154 der Kerbzahne 9*) als auch 
die erforderlichen Stromungsspalten eingebalten uerden. Die Form 
der Zahne 112 und ibrer Gegenstiicke auf der zylindrischen ITaben- 
verlangerung 92 sind natiirlich nicht auf ' die geeeigte Ausfiih- 
rungsform bescbrankt. Die Zahne 112 konnten z.B. ahnlich den Na- 
sen 118 ausgebildet sein. 

Aus vorstehender Beschreibung ist klar, daB die Fixiernasen 150 
die Abnahme der Eadnabe 35 vom Achsgehause 14 gestatten, obne 
daB die Bremse 170 erst angepreBt bzw. angezogen werden muB, urc 
zu verbindern daB die drebbaren Scbeiben 108 nacb unten so weit 
abf alien, daB ein Wiedereinbau praktiscb unmoglich wird. Da das 
Laufspiel kleiner ist als die radiale Abmessung der Leitschrage 
der auf der Nabe ausgebildfcen und mit den drebbaren Scbeiben 
eingreifbaren Arr etierungen , laBt sich die Eadnabe 36 wieder\ 
muhelos auf das Achsgehause 14 aufbringen. AuBerdem wirkt der ,. 
Schmiermittelstroraung ein KLeinstmoglicber Wider stand entgegen. 

Fur den Fachmann durfte ersicbtlicb sein, daB sicb die Idee 
der Fixiernasen oder -ansatze nicbt nur auf diese ira Olbad 
lauf end en Lamellenbremsen beschrankt,sondern eb^nso auf druck- 
olgsteuerte Lamellenkupplungen, z.B. fiir Schaltgetriebe , anviend- 
bar ist. PEter.t«nwfi!!9 
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